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黄埔发电厂

#1、#2机组余热锅炉非金属伸缩节更换
技术条件书
（工程编号：HPP-PJ-23024/001）

批准：

审定：

审核：

编写：

广东粤华发电有限责任公司
设备部机务分部
2023年01月

1、设备概况
广东粤华发电有限责任公司#1、2机组是黄埔电厂天然气热电联产工程项目2台423MW级燃气轮机配套9F级改进型燃气轮机，机岛为上海电气集团股份有限公司，燃机型号为SIEMENS SGT5-4000F(4+)。余热锅炉及其辅助系统和辅助设备为上海锅炉厂有限公司配套生产的SG-270(58.6)(53.5)/12.77(3.26)(0.26)-Q8104 联合循环三压系统余热锅炉。
#1、#2机组于2020年初投产。每台机组余热锅炉安装有28个穿墙密封装置（非金属伸缩节、余热锅炉穿墙管）和烟道进、出口伸缩节。投产以来部分非金属伸缩节的表面出现老化、烤白等现象, 导致高温烟气泄漏，烧坏底板周边高温油漆，热能散失，浪费能源, 影响机组热效率及安全生产，对机组运行带来隐患。据了解，国内同类型机组已发生非金属伸缩节破裂导致高温烟气泄漏缺陷，造成停机并危及人身安全。现计划对高温部分非金属伸缩节、烟道进口伸缩节进行更换、维修，使非金属伸缩节、烟道进口伸缩节的表面温度控制在50℃以内（按环境温度25℃计算）。为保证施工质量，特制定本项工程技术条件书。
2、总则
2.1本技术条件书适用于广东粤华发电有限责任公司#1、#2机组余热锅炉非金属伸缩节更换的技术要求。

2.2招标方（广东粤华发电有限责任公司、甲方，下同）在本技术条件书中提出最低限度的技术要求，并未规定所有的技术要求和适用标准，投标方提供的应是满足技术条件书和所列标准的高质量产品及其相关服务。
2.3投标方(施工方、乙方，下同)所执行的标准与本技术条件书所使用的标准如不一致时，按较高标准执行。
2.4投标方必须具备有效的安全生产许可证、国家有关部门颁发的营业执照、电力工程施工总承包三级或以上资质或国家能源局颁发的承装、承修和承试四级或以上（含）《承装（修）电力设施施工许可证》或建筑机电安装工程专业承包三级或以上资质。
2.5投标方应具有最近五年内至少有6台或以上9F燃机发电项目的同类（非金属膨胀节）业绩，需提供合同业绩证明文件（至少包括合同封面、 签字盖红章页、工作范围描述页等），提交技术服务与质量保证的措施。
2．6施工人员资质：要求项目经理或工作负责人具有机械类相关专业中级或以上职称且2年内至少有2个或以上同类施工业绩；施工人员要求高中或以上学历；施工人员年龄不超50周岁；本项目整个施工过程要求投入工作人员8人或以上；投标方必须提供有效的（至少一个）安全员证，施工人员持有效焊工证件。
2. 7投标方须将有效的公司资质、公司同类业绩、人员资质及业绩、证明材料、该项目组织机构盖章扫描后同步上传，否则视为无效报价。投标方对上述文件负责，若发现虚假文件，将取消投标、中标资格，并通报能源集团，同时列入黑名单。
2. 8具备投标资质的投标单位应透彻理解本招标文件中所列的工作内容（包括隐蔽工程）、工作量、验收标准，如在投标文件中没列出差异则视为完全知晓并认可本招标文件中所列的该项工程的验收技术标准、工作量等。根据项目难度如投标方认为需勘察现场的，可在该项目挂网招标后的第二天上午九点联系该项目技术负责人统一集中组织查看现场（遇节假日顺延至工作日上班后的第一个工作日），过期不候，不再安排。
2.9要求投标方近5年内（含5年）无发生安全责任事故。

2.10施工人员施工期间着装符合安全生产要求，穿长袖全棉工作服。

2.11工程实行包工、包材料、包辅助材料（含焊接材料，有关焊材的品牌由甲方指定，质量应符合国家标准）、包保温（乙方负责非金属伸缩节内部隔热层保温的拆除和恢复）、包起重施工机械等总包方式。

2.12甲方提供：施工电源，水源，施工电源接口的接入由甲方负责。施工现场所需的脚手架由甲方负责，非金属伸缩节外部及周围影响施工的保温的拆除和恢复由甲方负责。
2.13如果本招标文件前后出现有不一致的描述，投标方应在投标前提出澄清，未提出澄清的则以招标方的解释为准。

2.14严禁野蛮施工，若乙方在施工过程中造成设备损坏的，乙方负责按要求在限定时间内无偿修复。
2.15 施工工期按甲方要求时间内完成。
2.16 本技术条件书经甲、乙双方共同确认以后作为主合同的一个附件，并与主合同具有相同的法律效力。

2.17 本项目不接受联合投标，拒绝代理商参与。
2.18本技术条件书未尽事宜，由甲、乙双方协商确定。
3.工程内容

3.1 设备清单及主要参数
3.1.1#1、2炉需要处理的非金属伸缩节清单（表一）
	编号
	管道名称
	密封装置代号
	数量
	投标方报单价
	投标方报总价

	1
	高压过热器进口
	HP 7.2-Ø168×550
	12
	
	

	2
	燃机出口扩散筒段烟道进口
	HP-DN6500
	2
	
	


表一 #1、2炉非金属伸缩节清单
3.1.2 连接管道技术参数
高压过热器进口连接管道技术参数：
管道规格：φ168×16
管道内介质：蒸汽 
工作压力：13.69MPa
介质温度：536℃；烟气温度600℃

管材：P91
轴向补偿量：+/-7mm  径向水平补偿量：+16.5~-5.0mm
烟道进口扩散段尾部技术参数：

扩散段尾部直径：φ6500mm


内部介质：天然气燃烧后烟气

排气温度：600℃

排气压力：+5.4~-2KPa

排气扩散段尾部轴向补偿量：-5~+15mm  径向水平补偿量：+/-2mm
3.1.3图纸资料
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图一 高压过热器进口非金属伸缩节
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图二 烟道进口伸缩节

3.2高压过热器进口穿墙密封装置（非金属伸缩节）更换，共12个。拆除旧非金属伸缩节及连接件、保温；修理、改进连接结构，更换新非金属伸缩节。
3.3 燃机出口扩散筒段烟道进口伸缩节检查并更换内保温、修复或更换变形部分的机架、导流板、压板、支撑螺栓、蒙皮。
3.4采用的材料表
	序号
	材 料 名 称
	特 性 说 明
	单位
	数量

	内保温组件材料
	316不锈钢丝网
	耐高温，在高温环境下能够保持良好的弹性。 φ168mm/套
	㎡
	95

	
	特殊长纤维高密度棉
	耐温达到1260℃，密度在128Kg／m3
	m3
	15

	
	玻纤布
	耐温达到600℃
	kg
	45

	
	316不锈钢带
	耐高温，在高温环境下能够保持良好的机械性能
	kg
	36

	蒙皮组件材料
	带镍丝陶瓷布
	耐温达到1260℃
	kg
	122

	
	玻纤布
	耐温达到600℃
	kg
	65

	
	PTFE
	耐温达到260℃，密封性能优良
	kg
	85

	
	特殊长纤维高密度棉
	耐温达到400℃，抗拉强度是硅酸铝的10倍
	m3
	92

	
	特佛龙布
	耐温达到400℃
	㎡
	135



以上材料均由乙方提供。以上清单、数量按图纸标注估算所得，实际材料、数量应以现场实测为准，甲方不负任何责任。
4、技术要求
4.1.更换和修复后的伸缩节无泄漏，表面温度不超过50℃（环境温度25℃）。
4.2 投标人提供的非金属伸缩节应符合调峰机组的要求。非金属伸缩节用于补偿烟道热膨胀引起的位移，在所有运行和事故条件下都应 能吸收全部连接设备和烟道的轴向和径向位移。
4.3材料的性能要求
4.3.1非金属伸缩节能承受所有运行条件下环境介质的腐蚀。
4.3.2非金属伸缩节由柔性材料构成，能全部吸收连接设备和管道的轴向（满足穿墙管伸缩350mm）、径向位移和力，对管道无约束。
4.3.3非金属伸缩节蒙皮为无碱硅橡胶布、不锈钢钢丝布、无碱玻璃纤维布、聚四氟乙烯布和20mm厚硅酸铝纤维毯等组成的多层布结构，具有隔热、阻燃、耐高温和很好的密封性，能在该环境下长期使用。
4.3.4非金属伸缩节应设计有150mm厚的硅酸铝纤维毯隔热层，使蒙皮外表温度不超过50℃。
4.3.5非金属伸缩节应符合现场尺寸要求，安装维护简便。材料、规格、型号、强度，耐热，膨胀，制造工艺应满足现场要求。
4.3.6投标人应提供详细的供货清单，清单中应说明材料名称、材质、规格、数量、产地、 生产厂家以及报关清单等内容，并提交安全质量证明文件以及产品寿命说明书。
4.4投标人应依照招标人提出的参数，选定满足要求的材料应提交给招标人确认，并提 供材料的规范。所有材料设计、选材、制造和试验应按隔热相关标准执行。

4.5投标人应保证非金属伸缩节使用寿命超过4年以上，同时最大限度减少维护工作量，提高维护效率。本次修复后的非金属伸缩节若一年内出现泄漏时，乙方负责检修和处理，不得以任何理由为借口不处理泄漏点，影响机组运行的直接和间接费用由乙方负责承担。
4.6炉墙管道外护板和保温的恢复按上海锅炉厂《炉墙与保温说明书》要求安装。
4.7烟道进口伸缩节需打开内机架法兰，检查并更换内保温，修复或更换变形部分的机架、导流板、压板等部位材料，同时与甲方技术人员根据现场情况协商具体的检修方案，征得甲方技术人员同意方可进行下一步。

4.8对现场已经因高温氧化烤焦的位置，乙方须出具技术分析报告给甲方人员，并针对该部位的检修材料更换处理。
5、双方职责
5.1投标方职责
5.1.1 投标时必须提供本工程的施工方案，施工进度计划，工程质量保证措施，施工过程质量跟踪、验收办法，并说明工程施工的优势。
5.1.2 投标方负责本项目的材料（包括松动剂、防卡剂等耗材、辅助材料）、施工、配合工种、清洁卫生、施工机械。投标方应向招标方提供4套材料与结构资料。技术文件至少应包括以下内容： 

(1)详细的所需的材料清单；

(2)售后技术服务的范围、程度和响应；

(3)提供的技术文件、文档；

(4)系统安装、调试和应用方案；

(5)质量保证措施；

(6)投标方认为的其他技术要求或措施。
5.1.3负责设备、材料的运输和起吊。
5.1.4投标方负责施工完毕后，施工经理组织人员对各新伸缩节进行检查、确保没有出现质量问题；对各支撑架的固定码进行检查和紧固，确保没有出现漏装和松脱现象。

5.1.5施工方应按国家和有关部门的规定，加强施工现场人员与设备的施工安全管理，对施工现场的防火、防爆、防盗等采取严格的安全防护措施，并承担由于措施不力造成的事故责任和因此发生的费用。
5.1.6 施工单位进场施工时必须办理相关手续，取得安全施工许可证。
5.1.7施工人员着装必须符合电业生产安全规程的要求，必须在办理相关工作票后方可进场施工。

5.1.8未经甲方允许，施工方不得将本工程项目的全部或部分转包给第三方。
5.1.9 现场的材料、工具应按规定放置，不得阻碍通道，做好现场施工标示。
5.2招标方职责

5.2.1提供施工所需的相关技术文件。
5.2.2负责审核投标施工单位的施工方案。

5.2.3负责确定本项目的工作范围。
5.2.4负责检查投标方提供的设备是否符合招标方要求，检验施工工艺，施工完成后质量验收。

5.2.5监督投标施工单位的施工安全措施的实施。对投标方施工单位施工中不按技术要求施工，招标方有权要求投标方施工单位停工或无条件重做。

5.2.6负责工程竣工的质量验收。

6.技术要求

6.1.执行标准


《电力建设安全工作规程（火力发电厂部分）》DL5009.1-2014


《电力建设施工及验收技术规范--管道篇》 DL5031-1994


《电业安全工作规程--热力和机械部分》GB26164.1-2010


《非金属补偿器标准规范书》 （包括SI单位）CE60-78-3

《火力发电厂焊接技术规程》DL/T869—2019

  
《火力发电厂保温油漆设计规程》 DL/T5072-1997
《文明生产管理标准》广东粤华发电有限责任公司企业标准Q/HPPP—2102-2019


《习惯性违章考核细则》广东粤华发电有限责任公司企业标准Q/HPPP—301.001
6.2为保证施工质量和安全，施工前，乙方应对施工使用的焊接器材包括焊机、电动工器具等进行安全和性能的检验，检验必须由专业人员进行并有检验合格报告。
7.安健环及管理要求
7.1本工程施工过程中存在的主要风险说明：

施工过程必须严格执行《电力安全工作规程》和采取相应的风险控制措施。

7.2乙方必须编写针对该工程的施工方案，内容包括：工程概况、安全技术措施、施工组织机构、特殊工器具和安全工器具清单、施工步骤及质量计划、施工进度计划。

7.3乙方在编写安全技术措施时，须包括该工程安全计划的主要内容，并说明如何将风险控制在可接受范围的措施。

7.4乙方使用的工器具必须是检验合格有效期内，并在工程开始前提前2天以上集中由甲方安全监督人员进行检查。

7.5乙方必须遵守《广东粤华发电有限责任公司企业标准  承包商安健环管理标准》，并提前3天集中全部施工员参加电厂相关专业分部举办的安全技术交底会。

7.6乙方须与甲方签定《安全生产管理协议书》。在施工过程中，如有人员变动，须经甲方项目经理同意。乙方无法达到或满足甲方安全要求时，甲方有权中止责任人员的继续施工，并通报甲方的总公司（如有），由此所发生的一切经济责任由乙方承担，同时甲方有权按照公司内部有关管理制度对乙方进行经济和商务考核。

8、工程工期
8.1本项目计划开始时间为：2023 年05、09 月份，计划总工期各为30天（#1、#2炉分别施工），如有变动以招标方通知为准。
8

